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1. Složení a struktura atomu 
Vývoj představ o složení a struktuře atomu. Složení atomového jádra. 

Elektronový obal atomu (modely). Kvantová čísla. Atomy s více než 

jedním elektronem. Radioaktivita. 

 

2. Periodická soustava prvků, periodický zákon 

Periodický zákon D. I. Mendělejeva, dlouhá a krátká periodická tabulka 

prvků, periodický zákon a elektronová konfigurace atomů. Zákonitosti ve 

struktuře a vlastnostech atomů prvků a jejich sloučenin. 

 

3. Chemická vazba 
Vysvětlete podstatu a vznik chemické vazby. Kovalentní vazba (vznik a její 

znázornění). Vazba sigma a vazba pí. Vazba jednoduchá a vazby násobné. 

Polarita kovalentní vazby. Vazba koordinační, vazba iontová, vodíková a 

van der Waalsovy síly. Strukturní elektronový vzorec. Teorie hybridizace. 

 

4. Teorie kyselin a zásad 
Jednotlivé teorie kyselin a zásad. Reakce protolytické. Napište disociaci 

kyseliny octové a amoniaku, vyznačte konjugované páry a vysvětlete, proč 

jsou disociace ve vodném roztoku protolytické reakce. Iontový součin 

vody, pH, hydrolýza solí. 

 

5. Chemické reakce a termochemie 
Co je chemická reakce a jaký je její význam? Podle čeho rozlišujeme 

redoxní, protolytické, srážecí a komplexotvorné chemické reakce? Uveďte 

konkrétní příklad redoxní a protolytické reakce, objasněte jejich chemickou 

podstatu. Uveďte základní typy reakcí organických sloučenin a vysvětlete 

mechanismus radikálové substituce. Termochemie, termochemické 

zákony. 

 

6. Chemická kinetika, chemické rovnováhy 
Co je úkolem chemické kinetiky? Srážková teorie a teorie aktivovaného 

komplexu. Vliv reakčních podmínek na rychlost chemických reakcí. Na 

konkrétním příkladu vysvětlete podstatu a vznik chemické rovnováhy. 

Činitelé ovlivňující chemickou rovnováhu, princip akce a reakce. 

Chemická rovnováha v protolytických reakcích, disociační konstanta. 

Chemická rovnováha redoxních, srážecích a komplexotvorných reakcích. 



7. Vodík, kyslík, voda, peroxid vodíku, roztoky 

Vodík a kyslík – základní charakteristiky, fyzikální a chemické vlastnosti, 

příprava, výroba a použití. Hydridy a oxidy. Struktura a vlastnosti vody a 

peroxidu vodíku. Ochrana vodních zdrojů. Roztoky. 

 

8. p5 prvky a p6 prvky 

Základní charakteristika halogenů. Jejich výskyt, výroba, vlastnosti a 

použití. Halogenvodíky a halogenidy. Kyslíkaté sloučeniny halogenů. 

Vzácné plyny. 

 

9. p2 prvky a p3 prvky 

Základní charakteristika p3 prvků. Dusík a jeho vlastnosti, amoniak a 

amonné soli, kyslíkaté sloučeniny dusíku. Fosfor a jeho sloučeniny. 

Dusíkatá a fosforečná hnojiva. Základní charakteristika p2 prvků, uhlík a 

jeho vlastnosti. Sloučeniny uhlíku. Křemík a jeho sloučeniny. 

 

10. p4 prvky a p1 prvky 

Základní charakteristika p4 prvků. Jejich výskyt. Síra, vlastnosti a použití. 

Bezkyslíkaté a kyslíkaté sloučeniny síry. Problematika oxidu siřičitého 

v ovzduší a ochrana životního prostředí. Bor a hliník. 

 

11. Charakteristika s prvků a jejich sloučenin 
Vysvětlete pojem s prvky. Základní charakteristika s prvků. Fyzikální a 

chemické vlastnosti s prvků, výskyt, výroba a použití. Sloučeniny prvků 1. 

A a 2. A skupiny (soda, pálené a hašené vápno, hydroxidy, …). 

 

12.   Charakteristika d prvků a jejich sloučenin 

Charakteristika d prvků. Výskyt a výroba přechodných prvků. Sloučeniny 

d prvků se zaměřením na koordinační sloučeniny. Prvky skupiny železa, 

mědi a zinku. 

 

13. Alkany a cykloalkany 
Vysvětlete pojem alkany a cykloalkany, uveďte jejich homologické řady. 

Názvosloví alkanů a cykloalkanů. Konformace ethanu a cyklohexanu. 

Chemické vlastnosti alkanů a cykloalkanů, jejich přehled. 

 

14. Alkeny a alkyny 
Vysvětlete pojem alkeny a alkyny, uveďte jejich homologické řady. 

Prostorová izomerie u but-2-enu, sestavte tyčinkové modely stereoizomerů. 

Chemické vlastnosti alkenů a alkynů. Přehled zástupců. 

 

 

 



 

15. Aromatické uhlovodíky 
Vysvětlete pojem areny a na benzenu objasněte aromatický charakter. 

Rozdělení a názvosloví arenů. Chemické vlastnosti arenů konkretizujte na 

molekule benzenu a toluenu. Další areny. 

 

16. Halogenové deriváty uhlovodíků 

Vysvětlete pojem halogenové deriváty uhlovodíků. Názvosloví 

halogenderivátů. Jejich chemické vlastnosti a použití. 

 

17. Dusíkaté deriváty uhlovodíků 

Vysvětlete pojem dusíkaté deriváty uhlovodíků. Názvosloví nitrosloučenin 

a aminů. Jejich chemické vlastnosti a použití. Příklady primárních, 

sekundárních a terciárních aminů. Azosloučeniny. 

 

18. Kyslíkaté deriváty uhlovodíků 
Vysvětlete pojem kyslíkaté deriváty uhlovodíků. Hydroxysloučeniny. 

Rozdělení alkoholů a fenolů. Fyzikální a chemické vlastnosti 

hydroxysloučenin. Problém alkoholismu. Ethery. 

 

19. Karbonylové sloučeniny 

Vysvětlete rozdíl mezi aldehydy a ketony. Jejich názvosloví. Fyzikální a 

chemické vlastnosti aldehydů a ketonů, jejich použití. Přehled zástupců. 

 

20. Karboxylové kyseliny 

Vysvětlete pojem karboxylové kyseliny. Na konkrétních příkladech 

objasněte názvosloví karboxylových kyselin. Přehled nejdůležitějších 

zástupců jednosytných a vícesytných kyselin. 

 

21. Funkční deriváty karboxylových kyselin 
Rozdělení funkčních derivátů a vysvětlení na obecných vzorcích. Na 

konkrétních příkladech vysvětlete jejich názvosloví. Jejich použití. 

Chemické vlastnosti. Přehled jednotlivých zástupců. 

 

22. Substituční deriváty karboxylových kyselin 

Rozdělení substitučních derivátů a vysvětlení na obecných vzorcích. Na 

konkrétních příkladech vysvětlete jejich názvosloví. Chemické vlastnosti. 

Přehled jednotlivých zástupců. 

  

23. Lipidy  

Charakteristika a biologický význam lipidů. Jednoduché lipidy. Vlastnosti 

a význam tuků a olejů. Výroba mýdla. Vosky. Složené lipidy. Biosyntéza a 

metabolismus lipidů.  



 

24. Sacharidy 
Výskyt a vznik sacharidů v přírodě. Rozdělení sacharidů. Rozdělení a 

struktura významných monosacharidů. Chemické vlastnosti. Biologicky 

významné monosacharidy. Disacharidy. Polysacharidy. Metabolismus a 

fotosyntéza. 

 

25. Bílkoviny  
Charakteristika a biologický význam bílkovin. Struktura a přehled bílkovin. 

Metabolismus bílkovin. 

 

26. Chemie makromolekulárních látek 
Složení a struktura polymerů. Přírodní a syntetické polymery. Polymery 

vznikající polymerací, přehled zástupců. Látky vznikající polykondenzací, 

uveďte příklady. Zpracování syntetických makromolekulárních látek. 

Modifikované přírodní polymery. 

 

27. Vitaminy a hormony 
Co jsou vitaminy a v čem spočívá jejich biologická funkce? Vitaminy 

rozpustné v tucích a vitaminy rozpustné ve vodě. Význam vitaminů ve 

výživě člověka.  

Hormony. Hormonální regulace biochemických dějů. Příklady hormonů. 

Rostlinné hormony a feromony. 

 

28. Enzymy 

Co jsou enzymy? Rychlost enzymových reakcí. Inhibice a aktivace 

enzymů. Klasifikace a názvosloví enzymů. 

 

 

29. Nukleové kyseliny a heterocyklické sloučeniny 
Charakteristika a biologický význam nukleových kyselin. Struktura, 

vlastnosti a druhy nukleových kyselin. 

Pětičlenné a šestičlenné heterocykly. Charakteristika heterocyklických 

sloučenin se zaměřením na heterocykly spojené s nukleovými kyselinami. 

 

30. Alkaloidy a isoprenoidy 
Vlastnosti a výskyt alkaloidů, jejich rozdělení. Funkce isoprenoidů a 

rozdělení dle počtu isoprenových jednotek. Významní zástupci. 
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